
!""#$% &" ' ()*+'%)&, #-.&/0+# &, 10/$02'+ .#+"&+1',$# ',3
*&34 *'2',$#5 6',3&1)7#3 $+&//8&(#+ /%034
!"#$" %&'(#)*)+,-, .*//" 0"))12+,-, 3"''# !#*("4)*)+, %*'& 5636 7"4'(#)*)-, 8"99# ."2")*)+, !"#:" 0&)91$"#)*)+,
%*;;& <6=6 7"4'(#)*)-, 8"'//1 7"4'(#)*)-, .*//" >:"+ ")? @$//" A1&'#+

!!"#$ %$&$'()* +(",-. /00 1#&232,2$. 4'5-$($. 63#7'#8. '#8 "9$83)'7 :)*""7 '#8 1#&232,2$ "; 9$83)'7 4$)*#"7"<=. /#3>$(&32= "; 4'5-$($ '#8 ?$-'(25$#2 "; :,(<$(=.
4'5-$($ /#3>$(&32= @"&-32'7. 4'5-$($. 63#7'#8

9,%+&30$%)&,

#$%&'()%'* +,)-.*',)/( )( ' 0/1- /0 2)31',)/( &'+ 1$%$(,*4
'1/.+$5 ' 61$', 5$'* /0 )(,$1$+, )( ,&$ 7$*5+ /0 $8$1%)+$
9&4+)/*/64 '(5 3/($ 1$+$'1%& :;.3)( < #%=$/5> !??@A ;.3)(
$2 '7B> !??C> !??D> "EE!'> 3A F*)$6$1 $2 '7B> !??DA G/+%/ $2 '7B>
!???'> 3A F'*$-9)( < H*3/(> !???A ;),,I$6$1 $2 '7B> "EEEJB K,
&'+ 3$$( &49/,&$+)L$5 ,&', ' */I '-9*),.5$> &)6& 01$M.$(%4
-$%&'()%'* +,)-.*',)/( /0 &.-'( 3/54 )+ ' +'0$ '(5 $07%)$(,
I'4 ,/ )-91/2$ -.+%*$ +,1$(6,&> 3/54 3'*'(%$ '(5 -$%&'()%'*
%/-9$,$(%$ /0 3/($B
H*,&/.6& ,&$ 2)31',)/( +,)-.*.+ )+ I)5$*4 $-9*/4$5 '-/(6

',&*$,$+ '+ ' 9'1, /0 ,&$)1 ,1')()(6 1$6)-$( '(5 ), -'4 3$ '
91/-)+)(6 I'4 ,/ $(&'(%$ -.+%*$ '(5 3/($ %&'1'%,$1)+,)%+
+)-.*,'($/.+*4> /(*4 +/-$ $89$1)-$(,'* '(5 %*)()%'* +,.5)$+ &'2$
)(2$+,)6',$5 ),+ '%,.'* $00$%,+ :F*)$6$1 $2 '7B> !??DA G/+%/ $2 '7B>

!???3A F'*$-9)( $2 '7B> !???A ;.3)( $2 '7B> "EE!'> 3JB H%%/15)(6
,/ 9.3*)+&$5 9$$1N1$2)$I$5 *),$1',.1$> ' +)(6*$ 2)31',)/( 3/.,
:!E -)( ', ,&$ 01$M.$(%4 /0 "O PLJ &'+ 3$$( +&/I( ,/ 1$+.*, )(
' +)6()7%'(,*4 ,$-9/1'14 )(%1$'+$ )( -.+%*$ +,1$(6,& /0 0$-'*$
2/**$43'** 9*'4$1+ :G/+%/ $2 '7B> !???3J> '(5 ' 2)31',)/( +,)-.*.+
&'+ 3$$( +&/I( ,/ 91$2$(, /2'1)$%,/-4N)(5.%$5 3/($ */++ )(
1',+ :F*)$6$1 $2 '7B> !??DJB
Q/,I),&+,'(5)(6 ,&$ 91$*)-)('1)*4 9/+),)2$ $89$1)-$(,'* '(5

%*)()%'* 1$+.*,+ :;.3)( $2 '7B> !??@> !??C> !??D> "EE!'> 3A
F*)$6$1 $2 '7B> !??DA G/+%/ $2 '7B> !???'> 3A F'*$-9)( $2 '7B> !???A
;),,I$6$1 $2 '7B> "EEEJ> %/(%*.+)2$ $2)5$(%$ 1$6'15)(6 ,&$
$07%'%4 '(5 +'0$,4 /0 2)31',)/( )( &.-'(+ )+ *'%R)(6B S&$
9.19/+$ /0 ,&)+ +,.54 I'+ ,&$1$0/1$ ,/ )(2$+,)6',$ I),& '
1'(5/-)L$5 %/(,1/**$5> I),&)(N+.3T$%, 5$+)6( ,&$ $00$%,+ /0 '
+)(6*$> @N-)( 2)31',)/( 3/., /( &$'*,&4> 4/.(6 2/*.(,$$1+U
-.+%*$ 9$10/1-'(%$ '(5 3/54 3'*'(%$B

:&++#/.&,3#,$#
:'37' 4"(>3#$# 9?. /00 1#&232,2$.
0',-3#-,3&2"#A'2, B. 61CDEEFGG 4'5-$($.
63#7'#8
HD5'37I 7"&'2"J,2'KL

;$$#.%#3 "&+ .0*2)$'%)&,
%$)$3>$8 BM :$-2$5N$( OGGBP
'))$-2$8 Q ?$)$5N$( OGGB

<#4=&+3/

N"8= N'7'#)$P $7$)2("5="<('-*=P 5,&)7$ -$(;"(5D
'#)$P R*"7$ N"8= >3N('23"#

>011'+4

S&)+ 1'(5/-)L$5 %1/++N/2$1 +,.54 I'+ 5$+)6($5 ,/ )(2$+,)6',$ ,&$ $00$%,+ /0 ' @N-)(
2)31',)/( 3/., /( -.+%*$ 9$10/1-'(%$ '(5 3/54 3'*'(%$ )( 4/.(6> &$'*,&4 +.3T$%,+B
V)8,$$( 2/*.(,$$1+ :$)6&, -$(> $)6&, I/-$(> '6$ "@WXX 4$'1+J .(5$1I$(, 3/,& ,&$
@N-)( 2)31',)/(N '(5 +&'-N)(,$12$(,)/(+ )( ' 1'(5/-)L$5 /15$1 /( 5)00$1$(, 5'4+B
V)8 9$10/1-'(%$ ,$+,+ :+,'3)*),4 9*',0/1-> 61)9 +,1$(6,&> )+/-$,1)% $8,$(+)/( +,1$(6,&
/0 */I$1 $8,1$-),)$+> ,'(5$-NI'*R> 2$1,)%'* T.-9 '(5 +&.,,*$ 1.(J I$1$ 9$10/1-$5
!E -)( 3$0/1$ :3'+$*)($J> '(5 " '(5 OE -)( '0,$1 ,&$ )(,$12$(,)/(B S&$ $00$%, /0
2)31',)/( /( ,&$ +.10'%$ $*$%,1/-4/61'9&4 :Y#ZJ /0 +/*$.+> 6'+,1/%($-).+ '(5
2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$+ I'+ '*+/ )(2$+,)6',$5B S&$ 2)31',)/(N*/'5)(6> 3'+$5 /( '
,)*,)(6 9*',0/1-> )(5.%$5 ' ,1'(+)$(, :+)6()7%'(, ', ,&$ "N-)( ,$+,J "!C[ ($, 3$($7,
)( ,&$ T.-9 &$)6&, :S! E!E!?J> X!"[ 3$($7, )( ,&$ )+/-$,1)% $8,$(+)/( +,1$(6,& /0
*/I$1 $8,1$-),)$+ :S! E!E"EJ '(5 !C!\[ )-91/2$-$(, )( ,&$ 3/54 3'*'(%$
:S! E!E@?JB K( ,&$ /,&$1 "N-)( /1 )( ,&$ OEN-)( ,$+,+> ,&$1$ I$1$ (/ +,',)+,)%'**4
+)6()7%'(, 5)00$1$(%$+ 3$,I$$( ,&$ 2)31',)/(N '(5 +&'-N)(,$12$(,)/(+B ]$%1$'+$5
-$'( 9/I$1 01$M.$(%4 )( Y#Z /0 '** -.+%*$+ 5.1)(6 ,&$ 2)31',)/( )(5)%',$5
$2/*2)(6 -.+%*$ 0',)6.$> I&)*$ ,&$ 1//, -$'( +M.'1$ 2/*,'6$ /0 Y#Z +)6('* )(%1$'+$5
)( %'*0 -.+%*$+B ^$ &'2$ +&/I( )( ,&)+ +,.54 ,&', ' +)(6*$ 3/., /0 I&/*$ 3/54
2)31',)/( ,1'(+)$(,*4 )-91/2$+ -.+%*$ 9$10/1-'(%$ /0 */I$1 $8,1$-),)$+ '(5 3/54
3'*'(%$ )( 4/.(6 &$'*,&4 '5.*,+B

T73# S*=&3"7 U 6,#) 15 VOGGOW !!" 99!@CW!C"

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C" ?@A



B'%#+)'2/ ',3 1#%C&3/

>0*D#$%/

V)8,$$( 4/.(6 &$'*,&4 2/*.(,$$1+ :$)6&, -$( '(5 $)6&, I/-$(>
"@WXX 4$'1+ /0 '6$J 9'1,)%)9',$5 )( ,&$ +,.54B S&$)1 3/54 -'++
1'(6$5 01/- OO ,/ DX R6 0/1 -'*$+ '(5 01/- C! ,/ \E R6 0/1
0$-'*$+ '(5 &$)6&, 1'(6$5 01/- !\C ,/ !?E %- 0/1 -'*$+ '(5
01/- !CO ,/ !\D %- 0/1 0$-'*$+B S&$ $8%*.+)/( %1),$1)' I$1$_
'(4 %'15)/2'+%.*'1> 1$+9)1',/14> '35/-)('*> .1)('14> 64('$%/*/N
6)%'*> ($.1/*/6)%'*> -.+%.*/+R$*$,'*> /1 /,&$1 %&1/()% 5)+$'+$+A
91$6('(%4A 91/+,&$+)+A -$5)%',)/( ,&', %/.*5 '00$%, ,&$ -.+%.N
*/+R$*$,'* +4+,$-A -$(+,1.'* )11$6.*'1),)$+ '(5 1$6.*'1 9'1,)%)9'N
,)/( )( )-9'%,N,49$ $8$1%)+$ -/1$ ,&'( ,&1$$ ,)-$+ ' I$$RB H**
9'1,)%)9'(,+ 6'2$ ,&$)1 )(0/1-$5 I1),,$( %/(+$(, 3$0/1$ $(1/*N
-$(, ,/ ,&$ +,.54> '(5 ,&$ 91/,/%/* I'+ '991/2$5 34 ,&$
K(+,),.,)/('* ;$2)$I G/'15 '(5 Y,&)%+ `/--),,$$ /0 ,&$ abb
K(+,),.,$B

>%034 /#%%),E

H** +.3T$%,+ I$1$ 0'-)*)'1)L$5 I),& ,&$ I&/*$ 3/54 2)31',)/(
91/,/%/* '(5 '** /.,%/-$ -$'+.1$-$(,+ '3/., ! I$$R 3$0/1$
,&$ '%,.'* +,.54 ,$+,+B S&$ ,$+,+ I$1$ +&'1$5 3$,I$$( ,I/
5)00$1$(,> %/(+$%.,)2$ 5'4+ ,/ '2/)5 0',)6.$ '(5 ,&.+ 9/++)3*$
%/(,'-)(',)/( /0 ,&$ 1$+.*,+> )B$B )( '** +.3T$%,+ 3/,& ,&$
2)31',)/(N '(5 +&'-N)(,$12$(,)/(+ I$1$ %'11)$5 /., ,I)%$ )(
%/(T.(%,)/( I),& 5)00$1$(, /.,%/-$ -$'+.1$-$(,+ :F)6B !JB K(

$'%& +.3T$%,> ,&$ 5)+,'(%$ 3$,I$$( ,&$ 2)31',)/(N '(5 +&'-N
)(,$12$(,)/(+ I'+ !W" I$$R+B
H, ,&$ 3$6)(()(6 /0 $'%& +,.54 ,$+, +$++)/(> ' @N-)( I'1-N.9

I'+ 9$10/1-$5 /( ' 3)%4%*$ $16/-$,$1 :I/1R*/'5 )(
^! !!" 3/54 I$)6&, )( QJB ].1)(6 ,&$ ,$+,+ '(5 )(,$12$(,)/(+>
+.3T$%,+ I/1$ ,&)(N+/*$5 64-('+,)%N,49$ +&/$+B F/.1 -)(.,$+ /0
%//*)(6 5/I( /( ,&$ %4%*$ $16/-$,$1 '*+/ 0/**/I$5 $'%& ,$+,
+$++)/( :F)6B !JB a+$ /0 '*%/&/* /1 +,1$(./.+ 9&4+)%'* '%,)2),4
I$1$ '**/I$5 ($),&$1 5.1)(6 ,&$ 5'4 3$0/1$ ,&$ ,$+, +$++)/(> (/1
,&$ ,$+,)(6 5'4B
H** +.3T$%,+ ,&.+ 1$%$)2$5 3/,& ,&$ 2)31',)/( )(,$12$(,)/(

'(5 +&'- )(,$12$(,)/( '(5 I$1$ 1'(5/-*4 '++)6($5 ,/ +,'1,
I),& $),&$1 ,&$ 2)31',)/(N /1 +&'-N)(,$12$(,)/( :F)6B !J )(
/15$1 ,/ $*)-)(',$ ,&$ )(c.$(%$ /0 ' *$'1()(6 %.12$ /( ,&$
1$+.*,+B G/,& )(,$12$(,)/(+ I$1$ %'11)$5 /., )( ' +,'(5)(6
9/+),)/( /( ,&$ 2)31',)/( 9*',0/1- :' 91/,/,49$ /0 Z'*)*$/>
"EEE> Q/2/,$% #'+%&)($( Z-3P> d0/1L&$)-> Z$1-'(4J> I),&
:2)31',)/(N)(,$12$(,)/(J /1 I),&/., :+&'-N)(,$12$(,)/(J ,&$
I&/*$ 3/54 2)31',)/(B S&$ 5.1',)/( /0 3/,& )(,$12$(,)/(+ I'+
@ -)(B ^&)*$ +,'(5)(6 /( ,&$ $(5+ /0 ,&$ 1)6)5 *$2$1 '1- /0
,&$ 9*',0/1- :$'%& 0//, R$9, E!"D - 'I'4 01/- ,&$ %$(,1$ /0
,&$ 9*',0/1-J ,&$ +.3T$%,+ 1$9$',$5 0/.1 ,)-$+ ' OEN+ *)6&,
$8$1%)+$ 91/61'--$ '%%/15)(6 ,/ )(+,1.%,)/(+ +&/I( 34 ,&$
)(2$+,)6',/1B S&$ 1',)/('*$ /0 ,&$ $8$1%)+$ 91/61'--$ I'+ ,/
6.'1'(,$$ ' -.*,)5)1$%,)/('*> 3'*'(%$5 2)31',)/( */'5)(6 /( ,&$
3/54 '(5 -'R$ ,&$ +,'(5)(6 /( ,&$ 9*',0/1- *$++ -/(/,/(/.+B
S&$ 91/61'--$ %/-91)+$5 /0 *)6&, +M.',,)(6 :EW!E +J>

F)E0+# ? S&$ +,.54 91/,/%/*B

?@G BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



+,'(5)(6 )( ,&$ $1$%, 9/+),)/( :!EW"E +J> +,'(5)(6 )( ' 1$*'8$5
9/+),)/( ,&$ R($$+ )( ' +*)6&, c$8)/( :"EWXE +J> *)6&, T.-9)(6
:XEW@E +J> '*,$1(',)(6 ,&$ 3/54 I$)6&, 01/- /($ *$6 ,/
'(/,&$1 :@EWCE +J> '(5 +,'(5)(6 /( ,&$ &$$*+ :CEWOE +JB
].1)(6 ,&$ 2)31',)/( )(,$12$(,)/(> ,&$ 2)31',)/( 01$M.$(%4
)(%1$'+$5 )( ! -)( )(,$12'*+_ !C PL 0/1 ,&$ 71+, -)(.,$> "E PL
0/1 ,&$ +$%/(5 -)(.,$> "C PL 0/1 ,&$ ,&)15 -)(.,$ '(5 XE PL
0/1 ,&$ *'+, -)(.,$B S&$ 9$'RN,/N9$'R '-9*),.5$ /0 2)31',)/( ',
,&$ $(5 /0 ,&$ E!\" - */(6 ,)*,)(6 9*',0/1- I'+ !E --B
`/(+)5$1)(6 ,&$ '-9*),.5$ ', ,&$ E!"D - +),$ :I&$1$ ,&$ 0$$,
I$1$ R$9,J '(5 ,&$ +)(.+/)5'* (',.1$ /0 */'5)(6> ,&$ ,&$/1$,)%'*
-'8)-'* '%%$*$1',)/( I'+ ($'1*4 X!C < :I&$1$ < )+ ,&$ Y'1,&U+
61'2),',)/('* 7$*5 /1 ?!D! - +W"J I),& !C PL */'5)(6> O!C <
I),& "E PL> !E < I),& "C PL> '(5 !@ < I),& XE PL>
1$+9$%,)2$*4B

H#+"&+1',$# %#/%/

S&$ 3'+$*)($ 9$10/1-'(%$ -$'+.1$-$(,+ I$1$ +,'1,$5 " -)(
'0,$1 ,&$ I'1-N.9B S$( -)(.,$+ '0,$1 ,&$ 3'+$*)($ -$'+.1$N
-$(,+> +.3T$%,+ I$1$ $89/+$5 ,/ $),&$1 ,&$ '3/2$N5$+%1)3$5
2)31',)/(N /1 +&'-N)(,$12$(,)/(B S&$ +'-$ 9$10/1-'(%$ -$'+N
.1$-$(,+ I$1$ 5/($ '6')( ', " '(5 OE -)( '0,$1 ,&$ @N-)(
2)31',)/(N /1 +&'-N)(,$12$(,)/( :F)6B !JB
S&$ 9$10/1-'(%$ ,$+,+ I$1$ +&'1$5 3$,I$$( " 5'4+ ,/ '2/)5

9/,$(,)'* %/(,'-)(',)/( /0 1$+.*,+ 5.$ ,/ 0',)6.$B e( 8'= B>
+,'3)*),4 9*',0/1- ,$+,> -$'+.1$-$(,+ /0 61)9 +,1$(6,& '(5
)+/-$,1)% $8,$(+)/( +,1$(6,& /0 */I$1 $8,1$-),)$+ I$1$ %'11)$5
/.,B e( 8'= O> ,$+,+ %/(+)+,$5 /0 ,'(5$-NI'*R> 2$1,)%'* T.-9> '(5
+&.,,*$ 1.( ,$+,+B S&$ -$'+.1$-$(,+ I$1$ '*I'4+ 5/($ )( ,&$
+'-$ /15$1B ]'4N,/N5'4 1$91/5.%)3)*),)$+ :$891$++$5 '+ ' 1//,N
-$'(N+M.'1$ %/$07%)$(, /0 2'1)',)/( `f[1-+J /0 ,&$ 9$10/1-N
'(%$ ,$+,+ I$1$ 5$,$1-)($5 .+)(6 ,&$ 5.9*)%',$ 3'+$*)($ 5','
-$'+.1$5 3$0/1$ ,&$ 2)31',)/(N '(5 +&'-N)(,$12$(,)/(+ '(5 '1$
6)2$( )( ,&$ g;$+.*,+U +$%,)/( :+$$ 3$*/IJB
H -"&2,('7 &R'= -7'2;"(5 :G)/5$8 V,'3)*),4 V4+,$-> Q$I h/1R> Qh>

aVHJ I'+ .+$5 ,/ '++$++ ,&$ 3/54 3'*'(%$ :V%&-),L < H1(/*5>
!??DJB S&$ +.3T$%,+ +,//5 /( ' *'3)*$ 9*',0/1- /( 3/,& *$6+> $4$+
/9$($5 '(5 '1-+ 3$+)5$ ,&$ ,1.(RB S&$ 9*',0/1- 91/2)5$+ $)6&,
5)00$1$(, +,'3)*),4N*$2$*+_ *$2$* D )+ 2)1,.'**4 +,'3*$ '(5 *$2$* ! )+
,&$ -/+, *'3)*$B H+ ' ,$+,> I$ $-9*/4$5 ' @EN+ 91/,/%/* )(
+.%%$++)2$ !E + )(,$12'*+_ *$2$* C :EW!E +J> *$2$* @ :!EW"E +J>
*$2$* X :"EWXE +J> '(5 *$2$* " :XEW@E +JB S&$ +4+,$- 91/2)5$+ '
(.-$1)%'* +,'3)*),4 )(5$8> I&)%& 1$c$%,+ ,&$ 3/54 +I'4 2'1)',)/(
'1/.(5 ,&$ 91/T$%,)/( /0 ,&$ %$(,1$ /0 61'2),4 /0 ,&$ 3/54
:%$(,1$ /0 0//, 91$++.1$J +/ ,&', ,&$ */I$1 ,&$ +%/1$ /0 ,&$ ,$+,
,&$ 3$,,$1 ,&$ +,'3)*),4 :V%&-),L $2 '7B> !??DJB Y'%& +.3T$%,U+ 0$$,
9/+),)/( %//15)(',$+ /( ,&$ 9*',0/1- I$1$ 1$%/15$5 '0,$1 ,&$
71+, +,'3)*),4 -$'+.1$-$(, '(5 ,&$ +'-$ %//15)(',$+ I$1$ .+$5
,&1/.6&/., ,&$ +,.54 ,/ /3,')( %/(+)+,$(%4 3$,I$$( ,&$ ,$+,+B
S&$ -$'( 2'*.$ /0 ,I/ +,'3)*),4 )(5)%$+ I'+ .+$5 '+ ,&$ ,$+,
+%/1$B G$0/1$ $'%& ,$+,> ,&$ +.3T$%,+ &'5 /($ ,/ ,I/ 0'-)*)'1N
)L',)/( ,1)'*+B

+(3- &2($#<2* I'+ %/(+)5$1$5 '+ ' 1$0$1$(%$ ,$+, ,&', I'+
$89$%,$5 (/, ,/ 3$ '00$%,$5 34 ,&$ 2)31',)/(N /1 +&'-N

)(,$12$(,)/(B K, I'+ -$'+.1$5 .+)(6 ' +,'(5'15 61)9 +,1$(6,&
-$,$1 :])6),$+,> #..1'-$> F)(*'(5JB S&$ -$5)'( 2'*.$ /0 ,&1$$
1$'5)(6+ I'+ .+$5 '+ ' ,$+, +%/1$B

9'X35'7 3&"5$2(3) &2($#<2* "; 2*$ 7$< $X2$#&"(& I'+ -$'+.1$5 I),& '
+,'(5'15 *$6 91$++ 54('-/-$,$1 :P$)(/($( $2 '7B> !??@JB S&$
+.3T$%,+ +', /( ,&$ 54('-/-$,$1 %&')1 I),& ,&$)1 R($$+ '(5 '(R*$+
', '( '(6*$ /0 ?E# /0 c$8)/( I&)*$ 91$++)(6 -'8)-'**4 '6')(+,
+,1')( 6'.6$+ :S'-,1/(> S'-9$1$> F)(*'(5J .(5$1 ,&$)1 0$$,B S&$
)+/-$,1)% +,1$(6,&I'+ 1$%/15$5 0/1 ,&1$$-'8)-'* $00/1,+> '(5 ,&$
-$5)'( 2'*.$ /0 ,&1$$ 1$'5)(6+ I'+ .+$5 '+ ,&$ ,$+, +%/1$B
H 2'#8$5 R'7A 2$&2 '*/(6 ' ON- *)($ I'+ .+$5 ,/ '++$++ ,&$

54('-)% 3'*'(%$ :Q$*+/( $2 '7B> !??@JB S&$ +.3T$%,+ I$1$
)(+,1.%,$5 ,/ 9*'%$ /($ 0//, 3$&)(5 ,&$ /,&$1> $'%& ,)-$ -'R)(6
+.1$ ,&', ,&$ ,)9 /0 ,&$ 0//, I'+ )( %/(,'%, I),& ,&$ &$$* /0 ,&$
/,&$1B S&$ +.3T$%,+ I$1$ ,/*5 ,/ I'*R 3'%RI'15+ '+ 0'+, '+
9/++)3*$ I&)*$ '2/)5)(6 '(4 -)+,'R$+B S&$ ,)-$ /0 ' +.%%$++0.*
9$10/1-'(%$ I'+ -$'+.1$5 I),& ' +,/9I',%&B S&$ -$5)'( 2'*.$
/0 ,&1$$ 1$'5)(6+ I'+ .+$5 '+ ' ,$+, +%/1$B
H >$(23)'7 )",#2$(5">$5$#2 Y,5- 2$&2 :&'(5+ R$9, /( ,&$ 9$*2)+J I'+

.+$5 ,/ '++$++ ,&$ */I$1N*)-3 $89*/+)2$ 9$10/1-'(%$ %'9'%),4
:G/+%/ $2 '7B> !?DXJB S&$ ,$+,+ I$1$ 9$10/1-$5 /( ' %/(,'%,
9*',0/1- :Q$I,$+,> e.*.> F)(*'(5J> I&)%& 6)2$+ ,&$ ,)-$ ,&$
+.3T$%, )+ /( ')1 )( -)**)+$%/(5+B S&$ /3,')($5 gc)6&,U ,)-$ :2J
I'+ .+$5 ,/ $+,)-',$ ,&$ &$)6&, /0 ,&$ 1)+$ /0 3/54 %$(,1$ /0
61'2),4 :*J 5.1)(6 ,&$ 2$1,)%'* T.-9> )B$B *! <2"iD> I&$1$
<! ?!D! - +W"B S&$ -$5)'( 2'*.$ /0 ,&1$$ -$'+.1$-$(,+ I'+
.+$5 '+ ' ,$+, +%/1$B
H &*,227$ (,# 2$&2 /2$1 ' XEN- %/.1+$ I'+ .+$5 ,/ '++$++ ,&$

54('-)% 3'*'(%$ /1 '6)*),4 :G'R$1 $2 '7B> !??XJB S&$ +.3T$%,+
I$1$ '+R$5 ,/ 1.( '+ 0'+, '+ 9/++)3*$ +)8 ,)-$+ 3$,I$$( -'1R$1+
9*'%$5 @ - '9'1, '(5 ,/.%& ,&$ c//1 '0,$1 $'%& @N- 1.(> '(5
7('**4 1.( ' ON- %/.1+$ /2$1 ,&$ 6/'* *)($B H +)(6*$ 9$10/1-'(%$
I'+ 5/($ '(5 ,&$ 1.(()(6 ,)-$ I'+ 1$%/15$5 I),& 9&/,/$*$%,1)%
%$**+ )( -)**)+$%/(5+B

!2#$%+&14&E+'.C4 I!BJK 1#'/0+#1#,%/

G)9/*'1 +.10'%$ Y#Z 01/- +/*$.+> 6'+,1/%($-).+ '(5 2'+,.+
*',$1'*)+ :/0 ,&$ M.'51)%$9+J -.+%*$+ I'+ 1$%/15$5 34 '
5$5)%',$5 5)00$1$(,)'* '-9*)7$1 :#4/+4+,$- !EED> Q/1'8/(>
e.*. F)(*'(5A )(9., )-9$5'(%$ j! #$> 6')( !EEE> '(5 XN5G
3'(5I)5,& "EWXCE PLJ 5.1)(6 ,&$ @N-)( 3/., /0 2)31',)/(N
)(,$12$(,)/(B ])+9/+'3*$ $*$%,1/5$+ I$1$ */%',$5 /( ,&$ -.+%*$
3$**)$+ '991/8)-',$*4 )( ,&$ -)5I'4 3$,I$$( ,&$ %$(,1$ /0 ,&$
)(($12',)/( L/($ '(5 ,&$ 0.1,&$1 ,$(5/(B G$0/1$ ',,'%&)(6 ,&$
$*$%,1/5$+> ,&$ +R)( I'+ %'1$0.**4 +&'2$5> 1.33$5 '(5 %*$'($5
I),& '*%/&/*B Z//5 %/(,'%, /0 $*$%,1/5$+ I'+ 0.1,&$1 +$%.1$5
I),& '( '5&$+)2$ ,'9$B
S&$ Y#Z +)6('*+ I$1$ 5)6),)L$5 ', ' +'-9*)(6 01$M.$(%4 /0

! RPL :]S"DE! !"N3), Hi]N%/(2$1,$1> ]',' S1'(+*',)/(> #'1*N
3/1/.6&> #H> aVHJ 5.1)(6 ,&$ @ -)( 9$1)/5+ '(5 +,/1$5 0/1
0.1,&$1 '('*4+)+ I),& ' 5$5)%',$5 +/0,I'1$ :QVS> Q/1'8/(> e.*.>
F)(*'(5JB H !E"@N9/)(, F'+, F/.1)$1 S1'(+0/1- I'+ .+$5 ,/
5$,$1-)($ ,&$ 9/I$1 +9$%,1.- /0 6)2$( Y#Z +)6('*+B F/.1
+$9'1',$ +9$%,1' I$1$ 5$,$1-)($5 )( ! + )(,$12'*+ /2$1 ' @N+

BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6 ?@L

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



9$1)/5 )( ,&$ -)55*$ /0 ,&$ 1$*'8$5 +,'(5)(6 9&'+$ :/(*4
+,'3)*)L)(6 -.+%*$ '%,)2),4 91$+$(,J> '(5 ,&$ '2$1'6$ /0 ,&$+$
+9$%,1' I'+ 5$,$1-)($5B S&$ Y#Z +)6('* M.'*),4 I'+ 2)+.'**4
%&$%R$5 3$0/1$ ,&$ +9$%,1.- '('*4+)+B F1/- ,&)+ '2$1'6$
+9$%,1.-> ' 1$91$+$(,',)2$ -$'( 9/I$1 01$M.$(%4 :#dF )(
PLJ '(5 1//, -$'( +M.'1$ 2/*,'6$ :;#V> )( -fJ /0 ,&$ Y#Z
+)6('* I$1$ %'*%.*',$5 0/1 $'%& -)(.,$ /0 )(,$12$(,)/( '(5 ,&$+$
2'1)'3*$+ .+$5 '+ ,$+, /.,%/-$+B

>%'%)/%)$'2 ','24/)/

#$'(> +,'(5'15 5$2)',)/( :V]J> '(5 ?C[ %/(75$(%$ )(,$12'*
:?C[ `KJ '1$ 6)2$( '+ 5$+%1)9,)2$ +,',)+,)%+B
S&$ " '(5 OEN-)( $00$%,+ /0 I&/*$ 3/54 2)31',)/( /(

)(5)2)5.'* 9&4+)%'* 9$10/1-'(%$ I$1$ 5$7($5 '+ 1$*',)2$
5)00$1$(%$+ 3$,I$$( ,&$ %&'(6$+ )( ,&$ 6)2$( ,$+, /.,%/-$
/3+$12$5 '0,$1 ,&$ 2)31',)/( :fJN '(5 +&'- :VJN )(,$12$(,)/(+B
S&$ 1$*',)2$ 5)00$1$(%$+ I$1$ '%&)$2$5 ,&1/.6& */6N,1'(+0/1-'N
,)/( /0 ,&$ 2'1)'3*$+B S&$ ,)-$N$00$%, ', " '(5 OE -)( I'+
5$,$1-)($5 34 /($NI'4 '('*4+)+ /0 2'1)'(%$ :HQefHJ I),&
1$9$',$5 -$'+.1$+B
;$9$',$5 -$'+.1$+ HQefH I'+ '*+/ .+$5 ,/ $+,)-',$ ,&$

,)-$N$00$%, /( Y#Z 2'1)'3*$+ :#dF '(5 ;#VJ 5.1)(6 2)31',)/(N
)(,$12$(,)/(+B
S&$ '++/%)',)/(+ 3$,I$$( ,&$ -$'( 9/I$1 01$M.$(%4 '(5 1//,

-$'( +M.'1$ -)(.,$N2'*.$+ I$1$ '('*4+$5 34 ,&$ d$'1+/(U+
%/11$*',)/( %/$07%)$(,+B

6#/02%/

H** +.3T$%,+ %/-9*$,$5 ,&$ +,.54 I),&/., '(4 /3T$%,)2$ +)5$N
$00$%,+B Q$),&$1 +.3T$%,)2$ '52$1+$ 1$'%,)/(+ (/1 $8&'.+,)2$
0',)6.$ I$1$ 1$9/1,$5 '0,$1 ,&$ @N-)( 2)31',)/( 3/.,B #/+, /0
,&$ +.3T$%,+ 1$9/1,$5 ,&', ,&$ I&/*$ 3/54 2)31',)/( I'+
g+,)-.*',)(6U 0/1 ,&$ */I$1 $8,1$-),)$+B
H+ 1$+9/(+$ ,/ +&'-N /1 2)31',)/( )(,$12$(,)/( +&/I$5 (/

6$(5$1 5)00$1$(%$+> ,&$ 5',' /0 I/-$( '(5 -$( I$1$ 9//*$5
'(5 '('*4+$5 ,/6$,&$1B

B0/$2# .#+"&+1',$# ',3 *&34 *'2',$#

S&$ 5'4N,/N5'4 1$91/5.%)3)*),4 :`f[1-+J I'+ "!X[ 0/1 ,&$
)+/-$,1)% $8,$(+)/( +,1$(6,& /0 */I$1 $8,1$-),)$+> "!C[ 0/1 ,&$
2$1,)%'* T.-9> X!O[ 0/1 ,&$ 61)9 +,1$(6,&> !\!C[ 0/1 ,&$ +,'3)*),4
9*',0/1-> D!"[ 0/1 ,&$ ,'(5$- I'*R '(5 !!D[ 0/1 ,&$ +&.,,*$ 1.(B

!9'*)G9H 9*292

K+/-$,1)% */I$1 *)-3 $8,$(+)/( +,1$(6,& )(%1$'+$5 "!E R6 ',
" -)( '0,$1 ,&$ 2)31',)/(N)(,$12$(,)/( '+ %/-9'1$5 I),& ' -$'(
5$%1$'+$ /0 X!@ R6 '0,$1 ,&$ +&'-N)(,$12$(,)/( 1$+.*,)(6 )( '
+,',)+,)%'**4 +)6()7%'(, X!"[ ($, 3$($7, :S! E!E"J 0/1 ,&$
2)31',)/( :S'3*$ ! '(5 F)6B "'JB H, OE -)( '0,$1 ,&$ 2)31',)/(N
)(,$12$(,)/( ,&$ 3$($7, 5)-)()+&$5 :"!@[> S! E!!!JB

S&$ 2$1,)%'* T.-9 &$)6&, )(%1$'+$5 E!\ %- ', " -)( '0,$1 ,&$
2)31',)/(N)(,$12$(,)/( '+ %/-9'1$5 I),& '( .(%&'(6$5 2'*.$
'0,$1 ,&$ +&'-N)(,$12$(,)/( 1$+.*,)(6 )( ' +)6()7%'(, "!C[ ($,
3$($7, :S! E!E!?J 0/1 ,&$ 2)31',)/( :S'3*$ ! '(5 F)6B "3JB
S&$ $00$%, 5)+'99$'1$5 %/-9*$,$*4 34 OE -)( '0,$1 ,&$
)(,$12$(,)/(B
H+ $89$%,$5> (/ $00$%, I'+ /3+$12$5 )( ,&$ 61)9 +,1$(6,& ', "

'(5 OE -)( '0,$1 ,&$ 2)31',)/(N)(,$12$(,)/( :S'3*$ ! '(5
F)6B "%JB S&$ 1$+9/(+$+ I$1$ 2)1,.'**4 )5$(,)%'* '0,$1 +&'-N /1
2)31',)/(N)(,$12$(,)/(B

!9"E#$#9I 9*292

S&$ ($, 3$($7, /0 ,&$ 2)31',)/( I'+ !C!\[ )( ,&$ +%/1$ /0 ,&$
+,'3)*),4 9*',0/1- ', "N-)( ,$+, :2+B +&'-N)(,$12$(,)/(>
S! E!E@?J :S'3*$ ! '(5 F)6B "5JB Q/ $00$%, I'+ /3+$12$5 )(
,&$ OEN-)( ,$+, (/1 )( ,&$ /,&$1 3'*'(%$ '(5 9$10/1-'(%$N,$+,+
:S'3*$ ! '(5 F)6B "$W0JB

!BJ

8*") ;&J*' C'*K1*)DI

#$'( 9/I$1 01$M.$(%4 /0 ,&$ +/*$.+ -.+%*$ '%,)2),4 5$%1$'+$5
+4+,$-',)%'**4 5.1)(6 ,&$ @N-)( 2)31',)/(> ,&$ @N-)( 2'*.$+
3$)(6 /( '2$1'6$ !D!D[ */I$1 ,&'( ,&$ !N-)( 2'*.$+B S&$
-'6(),.5$ /0 5$%1$'+$ )( #dF 5.1)(6 2)31',)/( I'+ '*+/
+,',)+,)%'**4 +)6()7%'(, :SkE!EE!J :S'3*$ " '(5 F)6B X'JB H
+)-)*'1 9',,$1( I'+ /3+$12$5 )( #dF /0 ,&$ 6'+,1/%($-).+
-.+%*$ '%,)2),4B S&$ #dF 5$%1$'+$5 ,&1/.6&/., ,&$ 2)31',)/(
:SkE!EE!J '(5 ,&$ @N-)( 2'*.$+ I$1$ /( '2$1'6$ !D!X[ */I$1
,&'( ,&$ !N-)( 2'*.$+ :S'3*$ " '(5 F)6B X3JB
S&$ 5$%1$'+$ )( ,&$ #dF /0 ,&$ 2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$ '%,)2),4

I'+ (/, +/ $2)5$(, '(5 +4+,$-',)% '+ ,&', )( ,&$ +/*$.+ '(5
6'+,1/%($-).+ -.+%*$+ 5.1)(6 ,&$ 71+, X -)(> 3., 5.1)(6 ,&$
*'+, -)(.,$ /0 2)31',)/(N)(,$12$(,)/( ' 1'9)5 D!O[ 5$%1$'+$
/%%.11$5 :SkE!EE!J :S'3*$ " '(5 F)6B X%JB

L&&9 F*") 2K1"'* (&$9"G*

;//, -$'( +M.'1$ 2/*,'6$ /0 ,&$ +/*$.+ '(5 ,&$ 6'+,1/%($-).+
-.+%*$ Y#Z '%,)2),4 )(%1$'+$5 5.1)(6 ,&$ @N-)( 2)31',)/(N
)(,$12$(,)/(> ,&$ @N-)( 2'*.$+ 3$)(6 /( '2$1'6$ "!!O[
:SkE!EE!J '(5 XC!"[ :S! E!EE@J &)6&$1 ,&'( ,&$ !N-)(
2'*.$+> 1$+9$%,)2$*4 :S'3*$ " '(5 F)6 X'> 3JB ;//, -$'( +M.'1$
2/*,'6$ /0 ,&$ 2'+,.+ *',$1'*)+ Y#Z '%,)2),4 I'+ M.),$ +,'3*$ /2$1
,&$ $(,)1$ @N-)( 2)31',)/(N)(,$12$(,)/( '(5 +&/I$5 (/ +,',)+N
,)%'**4 +)6()7%'(, ,)-$N$00$%, :S'3*$ " '(5 F)6B X%JB
F/1 '('*4+)(6 ,&$ 1$*',)/(+&)9 3$,I$$( ,&$ -$'( 9/I$1

01$M.$(%4 '(5 1//, -$'( +M.'1$ -)(.,$N2'*.$+> d$'1+/(U+
%/11$*',)/( %/$07%)$(,+ I$1$ %'*%.*',$5 0/1 $'%& +.3T$%,> '(5 '
-$'( %/11$*',)/( %/$07%)$(, I'+ %'*%.*',$5B S&$ -$'( /0 ,&$+$
)(5)2)5.'* %/11$*',)/( %/$07%)$(,+ I'+ WE!\? 0/1 ,&$ +/*$.+N
-.+%*$> WE!DX 0/1 ,&$ 6'+,1/%($-).+N-.+%*$ '(5 WE!O! 0/1 ,&$

?@M BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



N'*2# ? S&$ 9$10/1-'(%$ ,$+, 9'1'-$,$1+ '0,$1
,&$ @N-)( +&'-N '(5 2)31',)/(N)(,$12$(,)/(+B
#$'( :V]J 2'*.$+ '(5 -$'( :?C[ `K '(5
SN2'*.$J 3$,I$$(N61/.9+ ($, 5)00$1$(%$+ 0/1 ,&$
1$*',)2$ %&'(6$ 34 ,)-$B

O'+)'*2#/ >C'182&'3),E O)*+'%)&,82&'3),E

P#%=##,8E+&0./
,#%83)""#+#,$# "&+
%C# +#2'%)(# $C',E#

*4 %)1# IQK' RAQ :9' !8('20#'

=/I$1 *)-3 $8,$(+)/( +,1$(6,& :R6J
G'+$*)($ !DC!! :CX!DJ !D"!? :C@!?J
" -)( !D!!\ :CX!EJ !D@!? :CX!DJ X!" E!O ,/ C!? E!E"E
OE -)( !\?!! :CX!!J !D!!X :CC!CJ "!@ WE!O ,/ C!C E!!!

f$1,)%'* T.-9 :%-J
G'+$*)($ X!!X :?!"J X!!" :?!!J
" -)( X!!X :?!DJ X!!? :?!OJ "!C E!C ,/ @!O E!E!?
OE -)( XE!O :?!!J XE!O :?!EJ E!! W@!E ,/ @!@ E!?\

Z1)9 +,1$(6,& :R6J
G'+$*)($ XO!O :!X!EJ XO!\ :!X!XJ
" -)( XO!X :!"!\J XO!@ :!X!EJ E!" WX!" ,/ X!? E!DD
OE -)( X\!@ :!X!CJ X\!E :!"!CJ WE!! WX!! ,/ X!! E!?\

V,'3)*),4 9*',0/1- :+,'3)*),4 )(5$8J
G'+$*)($ "!@ :E!DJ "!O :!!EJ
" -)( "!C :E!DJ "!X :!!!J W!C!\ W"D!D ,/ WE!! E!E@?
OE -)( "!C :!!EJ "!@ :E!DJ WD!D WX"!O ,/ "X!C E!CX

S'(5$- I'*R :+J
G'+$*)($ !"!! :X!XJ !!!? :X!@J
" -)( !!!" :"!OJ !!!" :X!@J E!C WC!@ ,/ O!D E!D\
OE -)( !!!" :"!OJ !!!! :"!OJ !!O WO!E ,/ ?!? E!O\

V&.,,*$ 1.( :+J
G'+$*)($ !E!C :!!"J !E!C :!!!J
" -)( !E!@ :!!XJ !E!X :!!"J W!!! W"!? ,/ E!\ E!""
OE -)( !E!@ :!!@J !E!@ :!!"J WE!C WX!! ,/ "!E E!OO

'e($NI'4 '('*4+)+ /0 2'1)'(%$ I),& 1$9$',$5 -$'+.1$+B

F)E0+# S S&$ 9$1%$(,'6$ %&'(6$+ )( ,&$ +,1$(6,&> 3'*'(%$> '(5 9$10/1-'(%$ ,$+, " '(5 OE -)( '0,$1 ,&$ @N-)( +&'-N /1 2)31',)/(N)(,$12$(,)/(B #$'(
'(5 ?C[ %/(75$(%$ )(,$12'*B lSkE!ECB

BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6 ?@R

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$B S&)+ )(5)%',$5 ' 1$-'1R'3*$ ($6',)2$
%/11$*',)/( 3$,I$$( #dF '(5 ;#V 2'*.$+ 5.1)(6 2)31',)/(B

T)/$0//)&,

^$ +&/I$5 )( ,&)+ 1'(5/-)L$5 %1/++N/2$1 +,.54 ,&', )( &$'*,&4
4/.(6 '5.*,+ ' +)(6*$> @N-)( 2)31',)/(N*/'5)(6 )(5.%$5 '
+)6()7%'(,> ,1'(+)$(, )(%1$'+$ )( ,&$ )+/-$,1)% $8,$(+)/( +,1$(6,&
/0 ,&$ */I$1 $8,1$-),)$+> T.-9 &$)6&,> '(5 3/54 3'*'(%$B S&$+$
$00$%,+ I$1$ /3+$12$5 " -)( '0,$1 ,&$ 2)31',)/(> 3., &'5
5)+'99$'1$5 -/1$ /1 *$++ %/-9*$,$*4 ! & *',$1B H*,&/.6& ,&$
)-91/2$-$(,+ )( ,&$+$ 9$10/1-'(%$ 9'1'-$,$1+ I$1$ M.),$
+-'**> ,&$ +4+,$-',)% (',.1$ /0 ,&$+$ 1$+9/(+$+ I'+ %*$'1B S&.+> ),
I'+ $2)5$(, ,&', ,&$ )--$5)',$ $00$%,+ /0 ' +&/1,N3/., 2)31',)/(
I$1$ 3$($7%)'* 0/1 9&4+)%'* 9$10/1-'(%$B
K, &'+ 3$$( +&/I( ,&', -$%&'()%'* 2)31',)/( $8$1, ' ,/()%

$8%),',/14 )(c.$(%$ /( ,&$ -.+%*$+ $89/+$5 ,/ ),B f)31',)/(
'99*)$5 5)1$%,*4 ,/ -.+%*$ 3$**4 /1 ,$(5/( :', ,&$ 01$M.$(%4 /0
!EW"EE PLJ /1 ,/ I&/*$ 3/54 :!WXE PLJ &'+ 3$$( +&/I( ,/
$*)%), ' 1$+9/(+$ ('-$5 g,/()% 2)31',)/( 1$c$8U :Sf;J
:P'63'1,& < YR*.(5> !?DC> V$)5$*> !?DDJB S&$ 2)31',)/(N
)(5.%$5 Sf; )(2/*2$+ '%,)2',)/( /0 -.+%*$ +9)(5*$+> -$5)',)/(
/0 ,&$ ($.1'* +)6('* 34 !' '00$1$(,+ :P'63'1,&> !?\XJ> '(5
'%,)2',)/( /0 ,&$ -.+%*$ 731$+ 2)' *'16$ !N-/,/1 ($.1/($+B S&$
Sf; )(5.%$5 34 ,&$ 2)31',)/( )+ '*+/ %'9'3*$ /0 %'.+)(6 '(
)(%1$'+)(6 1$%1.),-$(, /0 -/,/1 .(),+ 2)' '%,)2',)/( /0 -.+%*$
+9)(5*$+ '(5 9/*4+4('9,)% 9',&I'4+ :]$ Z')* $2 '7B> !?OOJ>
I&)%& )+ +$$( '+ ' ,$-9/1'14 )(%1$'+$ )( ,&$ -.+%*$ '%,)2),4B
P/I$2$1> ' */(6N,$1- )11),',)/( /0 ,&$ -.+%*$N+9)(5*$+ 34
2)31',)/( *$'5+ .*,)-',$*4 ,/ -.+%*$ 0',)6.$ :YR*.(5> !?\"A
#'1,)( < d'1R> !??\JB S&)+> )( ,.1(> )+ +$$( '+ ' 1$5.%,)/( /0
Y#Z '%,)2),4> -/,/1 .(), 71)(6 1',$+> '(5 %/(,1'%,)/( 0/1%$B
^$ )(),)'**4 '(,)%)9',$5 ,&', I&/*$N3/54 */'5)(6 2)' 2)31',)/(

)+ 0',)6.)(6B P/I$2$1> ,&$ +.3T$%,+ $89$1)$(%$5 ,&$ 2)31',)/(
*/'5)(6 +,)-.*',)(6 1',&$1 ,&'( 0',)6.)(6B S&)+ +.3T$%,)2$
/9)()/( I'+ '*+/ %/11/3/1',$5 34 ,&$ /3T$%,)2$ -$'+.1$-$(,+
:" -)( 9$10/1-'(%$ ,$+,+JB S&$ )-91/2$5 +,1$(6,& '(5 9/I$1 /0
,&$ */I$1 $8,1$-),)$+ '(5 ,&$ )-91/2$5 3/54 3'*'(%$ '0,$1 ,&$
2)31',)/( )(,$12$(,)/( :F)6B "'> 3> 5J +.66$+,+ ,&', ($.1/6$()%

N'*2# S #$'( 9/I$1 01$M.$(%4 :PLJ '(5 1//, -$'( +M.'1$ 2/*,'6$ :-fJ /0 ,&$ Y#Z +)6('* /0 ,&$ +/*$.+N> 6'+,1/%($-).+N '(5 2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$+
'+ 5$,$1-)($5 01/- ,&$ +.10'%$ Y#Z 5.1)(6 ,&$ @N-)( 2)31',)/(N*/'5)(6B #$'( :V]J '(5 SN2'*.$+B

>&2#0/ J'/%+&$,#1)0/ O'/%0/ 2'%#+'2)/

B#', .&=#+

"+#U0#,$4 IV7K

6&&% 1#', /U0'+#

(&2%'E# I1OK

B#', .&=#+

"+#U0#,$4 IV7K

6&&% 1#', /U0'+#

(&2%'E# I1OK

B#', .&=#+

"+#U0#,$4 IV7K

6&&% 1#', /U0'+#

(&2%'E# I1OK

! -)( ?\!O :\!?J !!X :E!CJ !EE!O :!E!"J !!X :E!DJ D?!X :O!DJ !!X :E!CJ
" -)( DD!" :!E!?J !!@ :E!\J ?@!! :D!CJ !!X :E!?J DC!\ :\!!J !!" :E!OJ
X -)( D@!C :!!!CJ !!C :E!DJ D\!@ :?!?J !!C :!!EJ DO!" :?!!J !!" :E!OJ
@ -)( \?!X :!E!"J !!C :E!DJ D!!D :\!EJ !!C :E!?J \D!O :\!DJ !!X :E!\J

SkE!EE! SkE!EE! SkE!EE! S m E!EE@ SkE!EE! S m E!!X\
S*)($'1 ,1$(5kE!EE! S*)($'1 ,1$(5kE!EE! S*)($'1 ,1$(5kE!EE! S*)($'1 ,1$(5 m E!EE" S*)($'1 ,1$(5kE!EE! S*)($'1 ,1$(5 m E!X?@

S5$2B 01/- *)($'1 m E!EX@ S5$2B 01/- *)($'1 m E!E\D S5$2B 01/- *)($'1 m E!?" S5$2B 01/- *)($'1 m E!X" S5$2B 01/- *)($'1 m E!E@\ S5$2B 01/- *)($'1 m E!E\E

F)E0+# W S&$ %&'(6$+ )( ,&$ -$'( 9/I$1 01$M.$(%4 :#dFJ '(5 1//,
-$'( +M.'1$ 2/*,'6$ :;#VJ 2'*.$+ /0 ,&$ Y#Z 1$%/15)(6+ /0 ,&$ :'J
+/*$.+> :3J 6'+,1/%($-).+> '(5 :%J 2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$+ 5.1)(6 ,&$
2)31',)/(N*/'5)(6B #$'( '(5 V]B S1$(5+ )( #dF 2'*.$+ I$1$ *)($'1
:SkE!EE!J )( '** -.+%*$+> I&$1$'+ *)($'1 ,1$(5+ )( ;#V I$1$ +,',)+,)%'**4
+)6()7%'(, )( ,&$ +/*$.+N '(5 6'+,1/%($-).+N-.+%*$+ :SkE!EE! '(5
SkE!EE"> 1$+9$%,)2$*4J> 3., (/, )( ,&$ 2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$ :+$$
S'3*$ "JB

?AX BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



'5'9,',)/( -'4 &'2$ /%%.11$5 )( ,&$ -.+%*$+ /0 ,&$ */I$1
$8,1$-),)$+ )( 1$+9/(+$ ,/ 2)31',)/(B
H*,&/.6& ,&$ 9'1,)%)9'(,+ 5)5 (/, +.3T$%,)2$*4 $89$1)$(%$ ,&$

2)31',)/( 0',)6.)(6> '(5 ($),&$1 I'+ '(4 '99'1$(, 0',)6.$N$00$%,
+$$( )( ,&$ 9$10/1-'(%$ -$'+.1$-$(,+> ,&$ Y#Z '('*4+)+
+&/I$5 ' +)6()7%'(, 1$5.%,)/( /0 ,&$ #dF 5.1)(6 ,&$
2)31',)/(N)(,$12$(,)/(B H 1$5.%,)/( )( #dF )+ 6$($1'**4
%/(+)5$1$5 ' +)6( /0 -.+%*$ 0',)6.$ :f)),'+'*/ < b/-)> !?\\A
d$,1/0+R4 $2 '7B> !?D"A ]/I*)(6> !??\A n.1$**> !??DJB S&$
-.+%*$ 0',)6.$ )5$(,)7$5 34 ,&$ +9$%,1'* '('*4+)+ /0 Y#Z I'+
-/1$ 5)+,)(%, )( ,&$ %'*0 -.+%*$+ :+/*$.+ '(5 6'+,1/%($-).+J
,&'( )( ,&$ 2'+,.+ *',$1'*)+ /0 ,&$ M.'51)%$9+ -.+%*$ :F)6B XJB K(
%/(,1'+, ,/ ,&$ 1$5.%,)/( /0 ,&$ #dF )( 3/,& %'*0 '(5 ,&)6&
-.+%*$+> ,&$ 1//, -$'( +M.'1$ 2/*,'6$ /0 Y#Z )(%1$'+$5 )( ,&$
0/1-$1 -.+%*$+ 5.1)(6 ,&$ 2)31',)/( :F)6B XJB S&)+ 7(5)(6
+.66$+,+ ,&', ), -'4 &'2$ 3$$( ($%$++'14 ,/ 1$%1.), -/1$ -/,/1
.(),+ )( ,&$ %'*0 -.+%*$+ ,/ %/-9$(+',$ ,&$ -/1$ 91/(/.(%$5
0',)6.$ 91$+$(, )( ,&$+$ -.+%*$+ 5.1)(6 ,&$ 2)31',)/( I&)*$ )(
,&$ ,&)6& -.+%*$+ +.%& ' 1$+9/(+$ I'+ (/, ($$5$5B d$1&'9+> '
*/(6$1 3/., /0 2)31',)/( -)6&, &'2$ 1$+.*,$5 )( ' +)-)*'1
1$+9/(+$ )( ,&$ '%,)2),4 /0 ,&$ 2'+,.+ *',$1'*)+ -.+%*$ '+ I$**B
S&$+$ 7(5)(6+> )-91/2$5 1$+.*,+ /0 ,&$ +,1$(6,& ,$+,+ 3., ,&$
5$%1$'+$5 Y#Z '%,)2),4> +.66$+, ,&', /.1 2)31',)/( +,)-.*.+
I'+ */(6 $(/.6& ,/ +,)-.*',$ ,&$ -.+%*$+ /0 ,&$ */I$1
$8,1$-),)$+> 3., ,// +&/1, ,/ )(5.%$ +)6()7%'(, -.+%*$ 0',)6.$B
e($ -'4 +.+9$%, I&$,&$1 ,&)+ $00$%, )+ +9$%)7% 0/1 2)31',)/(
+,)-.*.+ /(*4A ,&', )+> I/.*5 ), &'2$ 3$$( 9/++)3*$ ,/ 6$, '
+)-)*'1 $00$%, 34 /,&$1 0/1-+ /0 +,)-.*',)(6 9&4+)%'* '%,)2),4>
+.%& '+ ' (/1-'* I'1-)(6N.9 -'(/$.21$B K( /15$1 ,/
$*)-)(',$ ,&)+ 9/++)3)*),4> ,&$ +.3T$%,+ 9$10/1-$5 $8'%,*4 ,&$
+'-$ I'1-N.9 /( ' 3)%4%*$ $16/-$,$1 '(5 9$10/1-$5 ,&$
+'-$ $8$1%)+$ 91/,/%/* I&)*$ +,'(5)(6 /( ,&$ 9*',0/1- 5.1)(6
3/,& ,&$ 2)31',)/(N '(5 +&'-N)(,$12$(,)/(+B K, )+ '*+/ 1$%'**$5
,&', ,&$ /15$1 /0 ,&$+$ )(,$12$(,)/(+ I'+ 1'(5/-)L$5 +/ ,&',
,&$ *$'1()(6 %.12$ 3)'+ %/.*5 3$ -)()-)L$5B
^&$( %/(+)5$1)(6 ,&$ 9/++)3*$ $00$%,+ /0 2)31',)/( */'5)(6 /(

3/($> ), )+ 9/++)3*$ ,&', ,&$+$ $00$%,+ '1$ ,1'(+0$11$5 ,/ 3/($ 2)'
2)31',)/(N)(5.%$5 -.+%*$ '%,)2),4B H%,.'**4> '%%/15)(6 ,/ ,&$
*),$1',.1$> ), &'+ 3$$( 91/9/+$5 ,&', $2$( $8,1$-$*4 +-'** +,1')(+
)(5.%$5 34 2$14 */I '%%$*$1',)/( :<! E!X> -.%& +-'**$1 ,&'(
,&', .+$5 )( /.1 $89$1)-$(,J -'4 3$ $00$%,)2$ 5$,$1-)('(,+ /0
3/($ -/19&/*/64 :;.3)( $2 '7B> "EE!'> 3JB e( ,&$ /,&$1 &'(5>
/.1 /3+$12',)/(+ /( ,&$ -.+%*$ 0',)6.$ '1$ '*+/ /0 )(,$1$+,B S&$
1$5.%,)/( )( #dF )(5)%',$5 ,&', )( 1$+9/(+$ ,/ $2$( ' +&/1, 3/.,
/0 2)31',)/(> ,&$ -.+%*$+ /0 ,&$ */I$1 $8,1$-),4 ,$(5 ,/ 0',)6.$B
S&)+ -'4 )(5)%',$ ,&', I),& %/(,)(.)(6 2)31',)/( ' *'16$1
91/9/1,)/( /0 ,&$ )(%)5$(, 2)31',)/( $($164 )+ 5)1$%,$5 ,/ 3/($+>
)(+,$'5 /0 3$)(6 '3+/13$5 34 -.+%*$ ,)++.$ :h/+&)R'I' $2 '7B>
!??@A #)**61/- $2 '7B> !???JB
S&$ '3/2$ (/,$5 7(5)(6+ +.66$+, ,&', 2)31',)/( )+ '

9/,$(,)'**4 $07%)$(, ,1')()(6 +,)-.*.+ '(5 0.,.1$ +,.5)$+ +&/.*5
0/%.+ /( $2'*.',)(6 ,&$ */(6N,$1- $00$%,+ /0 I&/*$ 3/54
2)31',)/( /( 3/54 3'*'(%$ '(5 -.+%*$ 9$10/1-'(%$> '(5> '+ '
31/'5$1 /3T$%,)2$> /( 3/($ +,1.%,.1$ '(5 +,1$(6,&B

;$Y,&=2#3E#1#,%/

F)1+,> I$ ,&'(R '** ,&$ 9'1,)%)9'(,+ 0/1 $8%$**$(, %/N/9$1',)/(B
S&)+ +,.54 I'+ +.99/1,$5 34 ,&$ 61'(,+ 01/- ,&$ #$5)%'*
;$+$'1%& F.(5 /0 ,&$ S'-9$1$ a()2$1+),4 P/+9),'*> '(5
e1,&/9'$5)%+ '(5 S1'.-',/*/64 ;$+$'1%& F/.(5',)/(> F)(N
*'(5B

6#"#+#,$#/

G'R$1 n> ;'-+3/,,/- ;> P'L$*5)($ ;> #'8)-'* +&.,,*$ 1.(()(6 /2$1 @E
- '+ ' -$'+.1$ /0 '('$1/3)% 9$10/1-'(%$B !( Z :-"(2& 9$8 :!??XJA !#_
""DW"X"B

G/+%/ `> =.&,'($( d> b/-) df> H +)-9*$ -$,&/5 0/1 -$'+.1$-$(, /0
-$%&'()%'* 9/I$1 )( T.-9)(6B H,( Z [--7 S*=&3"7 :!?DXJA $%_ "\XW"D"B

G/+%/ `> `'15)('*$ #> S+'19$*' e> K(c.$(%$ /0 2)31',)/( /( -$%&'()%'*
9/I$1 '(5 $*$%,1/-4/61'- '%,)2),4 )( &.-'( '1- c$8/1 -.+%*$+B H,(
Z [--7 S*=&3"7 :!???'JA #&_ XEOWX!!B

G/+%/ `> `/**) ;> K(,1/)() Y $2 '7K> H5'9,)2$ 1$+9/(+$+ /0 &.-'( +R$*$,'*
-.+%*$ ,/ 2)31',)/( $89/+.1$B T73# S*=&3"7 :!???3JA '&_ !DXW!D\B

]$ Z')* d> ='(%$ n> Q$)*+/( d> ])00$1$(,)'* $00$%,+ /( ,/()% '(5 9&'+)%
1$c$8 -$%&'()+-+ 91/5.%$5 34 2)31',)/( /0 -.+%*$+ )( -'(B Z C$,("7
C$,("&,(< S&=)* :!?OOJA !&_ !W!!B

]/I*)(6 n> S&$ .+$ /0 $*$%,1/-4/61'9&4 0/1 ,&$ (/()(2'+)2$ 91$5)%,)/(
/0 -.+%*$ 0/1%$+B :-"(2& 9$8 :!??\JA !(_ D"W?OB

YR*.(5 Z> d/+),)/( +$(+$ '(5 +,',$ /0 %/(,1'%,)/(A ,&$ $00$%,+ /0 2)31',)/(B
Z C$,("7 C$,("&,(< S&=)* :!?\"JA )$_ OEOWO!!B

F'*$-9)( #> KQNH*3/( V> K(c.$(%$ /0 31)$0 5')*4 ,$(5/( 2)31',)/( /( 1',
+/*$.+ -.+%*$ )( (/(NI$)6&,N3$'1)(6 +),.',)/(B Z [--7 S*=&3"7 :!???JA
*#_ XW?B

F*)$6$1 n> b'1'%&'*)/+ S> b&'*5) => ;'9,/. d> =41),)+ Z> #$%&'()%'* +,)N
-.*',)/( )( ,&$ 0/1- /0 2)31',)/( 91$2$(,+ 9/+,-$(/9'.+'* 3/($ */++
)( /2'1)$%,/-)L$5 1',+B T'7)3; 43&&,$ 1#2 :!??DJA +)_ C!EWC!@B

P'63'1,& b> S&$ $00$%, /0 -.+%*$ 2)31',)/( )( (/1-'* -'( '(5 )( 9',)$(,+
I),& -/,/1 5)+$'+$B K(_ C$R ?$>$7"-5$#2& 3# H7$)2("5="<('-*= '#8 T73#3)'7
C$,("-*=&3"7"<= :!?\XJA :$5B ]$+-$5,> nJ> 99B @"DW@@XB b'16$1> G'+$*B

P'63'1,& b> YR*.(5 Z> #/,/1 $00$%,+ /0 2)31',/14 +,)-.*)B K(_ 9,&),7'(
[;;$($#2& '#8 9"2"( T"#2("7K S(")$$83#<& "; 63(&2 :=5-"&3,5 :!?DCJA :$5B Z1'(),>
;JB H*-M2)+, '(5 ^)R+$**> V,/%R&/*-B

P$)(/($( H> V)$2'o($( P> f)),'+'*/ n> d'+'($( #> eT' d> f./1) K>
;$91/5.%)3)*),4 /0 %/-9.,$1 -$'+.1$-$(, /0 -'8)-'* )+/-$,1)%
+,1$(6,& '(5 $*$%,1/-4/61'9&4 )( +$5$(,'14 -)55*$N'6$5 I/-$(B H,(
Z [--7 S*=&3"7 :!??@JA +*_ X!EWX!@B

n.1$** b> V.10'%$ Y#Z '(5 0',)6.$B S*=& 9$8 %$*'N T73# C"(2* [5 :!??DJA &_
?XXW?@\B

#'1,)( G> d'1R P> H('*4+)+ /0 ,&$ ,/()% 2)31',)/( 1$c$8_ )(c.$(%$ /0
2)31',)/( 2'1)'3*$+ /( -/,/1 .(), +4(%&1/()L',)/( '(5 0',)6.$B H,( Z
[--7 \)),- S*=&3"7 :!??\JA #$_ CE@WC!!B

#)**61/- `> F)($+,/($ H> YR$(-'( K $2 '7K> S)3)'* +,1')( 1',$ )(%1$'+$+
0/**/I)(6 -.+%.*'1 0',)6.$ )( 3/,& -$( '(5 I/-$(B 4('#&K \%:
:!???JA !(_ :H3+,1'%,J> "X@B

Q$*+/( #> F)','1/($ #> #/16'(,) `> S1)%$ K> Z1$$(3$16 ^> Y00$%,+ /0
&)6&N)(,$(+),4 +,1$(6,& ,1')()(6 /( -.*,)9*$ 1)+R 0'%,/1+ 0/1 /+,$/N
9/1/,)% 01'%,.1$+B Z[9[ :!??@JA !*_ !?E?W!?!@B

d$,1/0+R4 n> Z*'+$1 ;> d&)**)9+ `> Y2'*.',)/( /0 ,&$ '-9*),.5$ '(5 01$N
M.$(%4 %/-9/($(,+ /0 ,&$ +.10'%$ Y#Z '+ '( )(5$8 /0 -.+%*$ 0',)6.$B
H(<"#"53)& :!?D"JA !$_ "!XW""XB

;),,I$6$1 n> G$**$1 Z> F$*+$(3$16 ]> H%.,$ 9&4+)/*/6)%'* $00$%,+ /0
$8&'.+,)2$ I&/*$N3/54 2)31',)/( $8$1%)+$ )( -'(B T73# S*=&3"7 :"EEEJA
!%_ !X@W!@"B

BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6 ?A?

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"



;.3)( `> #%=$/5 b> d1/-/,)/( /0 3/(4 )(61/I,& 34 01$M.$(%4N+9$%)7%>
*/IN'-9*),.5$ -$%&'()%'* +,1')(B T73# \(2*"- :!??@JA !&*_ !OCW!\@B

;.3)( `> =) `> V.( h> F1),,/( `> #%=$/5 b> Q/(N)(2'+)2$ +,)-.*',)/( /0
,1'3$%.*'1 3/($ 0/1-',)/( 2)' */I -'6(),.5$> &)6& 01$M.$(%4 +,1')(B
4('#& \%: :!??CJA !%_ C@DB

;.3)( `> ;$%R$1 ;> `.**$( ]> ;4'34 n> #%=$/5 b> d1$2$(,)/( /0 3/($
*/++ )( ' 9/+,N-$(/9'.+'* 9/9.*',)/( 34 */IN*$2$* 3)/-$%&'()%'*
)(,$12$(,)/(B !"#$ :!??DJA !) :V.99*BJ_ V!\@ :H3+,1'%,JB

;.3)( `> p. Z> n.5$8 V> S&$ '('3/*)% '%,)2),4 /0 3/($ ,)++.$> +.991$++$5
34 5)+.+$> )+ (/1-'*)L$5 34 31)$0 $89/+.1$ ,/ $8,1$-$*4 */IN-'6()N
,.5$ -$%&'()%'* +,)-.*)B 6[:H! Z :"EE!'JA '$_ """CW"""?B

;.3)( `> S.1($1 V> G')( V> #'**)(%R1/5, `> #%=$/5 b> =/I -$%&'()%'*
+)6('*+ +,1$(6,&$( */(6 3/($+B C'2,($ :"EE!3JA ('!_ OEXWOE@B

V%&-),L ;> H1(/*5 G> K(,$1,$+,$1 '(5 )(,1',$+,$1 1$*)'3)*),4 /0 ' 54('-)%
3'*'(%$ 91/,/%/* .+)(6 ,&$ G)/5$8 V,'3)*),4 V4+,$-B Z :-"(2 %$*'N37
:!??DJA #_ ?CW!E!B

V$)5$* P> #4/$*$%,1)%'* 1$'%,)/(+ ,/ .*,1'N*/I 01$M.$(%4 '(5 */IN01$N
M.$(%4 I&/*$ 3/54 2)31',)/(B H,( Z [--7 S*=&3"7 :!?DDJA $#_ CCDWCO"B

f)),'+'*/ n> b/-) d> V)6('* %&'1'%,$1)+,)%+ /0 Y#Z 5.1)(6 0',)6.$B H,( Z [--7
S*=&3"7 :!?\\JA )#_ !!!W!"!B

h/+&)R'I' S> #/1) V> V'(,)$+,$3'( H $2 '7K> S&$ $00$%,+ /0 -.+%*$ 0',)6.$
/( 3/($ +,1')(B Z HX- !3"7 :!??@JA '**_ "!\W"XXB

?AS BCC*D92 &C (#E'"9#&) &) ;*'C&'F")D* ")? E"$")D*, !6 %&'(#)*) *9 "$6

! "EE" G*'%RI$** V%)$(%$ =,5 " T73#3)'7 S*=&3"7"<= '#8 6,#)23"#'7 15'<3#< !!> "> !@CW!C"


